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Opdracht 13
Omschrijving Opdracht
Het is de bedoeling dat we voor een hondenkennel een Raspberry Pi 3 opstellen, zodanig dat die kan samenwerken met Beacons. Deze technologie zorgt ervoor, dat we de Raspberry Pi kunnen aansluiten op een buzzer, die geluid maakt voor het ongedierte weg te jagen. Als er echter een hond in de buurt komt (met een Estimote Sticker) dan stopt de buzzer, en moet de hond zich niet storen aan het geluid.
Gebruikte Technologieën
Beacons
De Estimote Beacons zijn vooral bedoelt om met Android en iOs te werken. Deze sturen op bepaalde intervallen een bluetooth signaal uit. Aan de hand van de signaalsterkte kan je berekenen hoe ver de beacon ongeveer is van de bluetooth-receiver. Het nadeel aan deze technologie is dat je geen precieze locatie kan bepalen. Hiervoor zou je met 3 beacons moeten werken, zodat je via wiskundige berekeningen (gelijkaardig aan sattelieten) de precieze locatie kan berekenen. Dit zou echter ook niet optimaal werken door de niet zo constante signaalsterkte. 
Dit is direct ook een ander nadeel aan de beacons. De signaalsterkte kan zeer snel verstoord worden. Als ik de beacon in mijn hand klem, verzwakt het RSSI-signaal direct met -10 tot -20, wat een zeer grote factor is. De default-configuratie van de beacon is -74 txPower, wat betekend dat een RSSI van -74 betekend dat de beacon op 1m afstand is. Een signaal van -94 zou echter meer dan 10 meter afstand betekenen.
Door deze factoren is het in onze context niet mogelijk om de beacons te gebruiken in een localisatie-app, die weergeeft welke hond waar is. We zouden enkel een lijst kunnen maken, die de afstand van elke hond weergeeft, maar daar zagen we het nut niet van in.
Er zijn echter ook veel voordelen aan deze technologie. Het grootste voordeel zijnde dat je voor een beperkt budget (10 stickers voor €99) een bluetooth zender hebt met een levensduur van 1 jaar per sticker. Andere voordelen zijn de gebruiksvriendelijkheid van de beacons, er is praktisch geen configuratie aan nodig, en het is direct gebruiksklaar eens aangekocht.
Raspberry Pi 3
Dan is er ook nog de gekende Raspberry Pi. Ons project werkt met de Raspberry Pi 3, aangezien de Raspberry Pi 2 de signalen van de beacons niet ondersteund. Op onze Raspberry draait Raspbian. Deze Pi past goed in ons project, aangezien ook deze zeer goedkoop is (€35). Ook het OS Raspbian is gratis, en daar gaan er dus ook geen kosten naartoe.
Op onze Pi draaien we een java script, dat de beacons zoekt. Die code zorgt ervoor, dat alle beacons met een RSSI-signaal van -74 of meer in de lijst worden weergegeven. Als die lijst leeg is, betekend het dat er geen hond in de buurt is, en dus dat ons python script die een buzzer aanspreekt mag aangeroepen worden. Als er echter wel een beacon in de lijst zit, is er een hond in de buurt. Dan mag de buzzer dus geen geluid maken en wordt ons python script niet aangeroepen. Ons python script maakt gedurende 1 seconde een geluid en mag dus constant opnieuw aangeroepen worden.
Combinatie
De combinatie hiervan zorgt ervoor, dat er aan een eenmalige prijs van €35 euro, met een extra €10/hond/jaar gewerkt kan worden. Al bij al valt dit zeer goed mee, en is er bijna geen onderhoud nodig om dit werkend te houden. Dit zorgt voor een goedkoop, gebruiksvriendelijk, een zeer nuttige functionaliteit.
Github
Om de code op de server te verplaatsen en gemakkelijk samen te kunnen programmeren hebben we git gebruikt. Onze repository staat op bitbucket en is publiek. We moesten beiden ssh keys installeren om code te kunnen pushen naar bitbucket. Op de server moesten we geen ssh keys installeren omdat de repo publiek is en de server heeft enkel leesrechten nodig.
Resultaten
17/03
Gekozen om met beacons te werken. We gaan met android SDK werken. Voorbereiding om de juiste image te downloaden en die op de SD kaart te zetten. Deze les hadden we geen SD kaartje, en was Emiel ziek. Daarom gaan we in de loop van de week extra informatie opzoeken over de Raspberry Pi & beacons zodat we volgende week vlot van start kunnen gaan. Ook zoeken we op over hoe github werkt op de Pi.
24/03
We hebben Raspbian gezet op de raspberry pi. Het eerste dat we dan gedaan hebben is github werkene krijgen, zodat we onze code kunnen doorsturen van onze computer naar de Pi. Via Raspbian kunnen we met node.js de beacons  detecteren en de afstand te weten kunnen komen. Hiervoor hebben we node.js moeten upgraden want dit was nog node red. Hiermee hebben we behoorlijk wat problemen gehad. Uiteindelijk is dit wel gelukt en zijn we erin geslaagd om de bluetooth socket te gebruiken, en ons file te kunnen uitvoeren. Ondertussen hebben we ook de code geschreven om de beacons te zoeken, en de signaalsterkte te krijgen.
21/04
We hebben ons gisteren beziggehouden met de afwerking. Aangezien we de beacons al konden vinden, hadden we al een groot deel van de code. We hebben ons beziggehouden met het oplossen van de beacon refreshrate. Dit werkte eerst niet goed aangezien we de beacons maar één keer konden ontvangen. Daarna hebben we de buzzer aangesloten op ons Raspberry Pi, en deze via Python code aangesproken. De laatste stap was dan dus om ons node.js code te laten communiceren met onze Python code. Dit hebben we deze les ook verwezenlijkt.
22/04
Vandaag waren we praktisch volledig klaar, we hebben de code wat cleaner gemaakt. We hebben ook een probleem opgelost met de range van de beacons. We hebben ons error handling verbeterd, en geëxperimenteerd met de frequentie van de buzzer. Deze hebben we nu op een hoge toon gezet. Tenslotte hebben we ons verslag afgewerkt, de nodige details eraan toegevoegd en de technologiebespreking gedaan.

Taakverdeling + Planning
Onze planning is direct ook onze taakverdeling, aangezien dit zo is uitgevoerd. We hadden allebei genoeg tijd om ons eigen deel te doen, en we moesten dus geen taken overnemen van elkaar.
Jan
1. Raspbian op Pi zetten
2. Nodige packages installeren op Pi
3. Buzzer aansluiten op Pi
4. Python code om buzzer aan te spreken
5. Details verslag
Emiel
1. Github voorzien op Pi
2. Java code schrijven voor beacons
Problemen
Alle problemen in het project, zijn zo snel mogelijk samen opgelost, om geen tijdverlies te hebben en dus efficiënter te werken.
[bookmark: _GoBack]Besluit
We vonden het een leuk project, en hebben er veel bijgeleerd over hoe de Pi precies werkt, en hoe we de beacons daarmee kunnen laten samenwerken. Aangezien we een beetje tijd over hadden, denken we dat het project eventueel iets meer zou mogen inhouden, dan enkel een geluid te maken als de beacon in de buurt komt. 
Het was echter leerrijk om met een Pi te kunnen werken, te zien wat Raspbian te bieden heeft, en te ontdekken hoe de beacons precies werken, hoe ver hun signaal gaat met welke signaalsterkte, en hoe je al deze informatie kan ophalen via node.js.
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